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Les termes de recherche suivants ont été mis en valeur : modelisation d un regime retraite

MODELISATION d'un REGIME de RETRAITE

Cemodéle a pour but devulgariser lefonctionnement d'un systeme de retraite” universe”, et

de démystifier le probleme posé par I' évolution démographique.

Toutes leséquationsrepr ésentant le fonctionnement d'un tel régime sont programm éesdansla
feuille" Excel" (Microsoft TM) téléchargeable ci-contre, permettant de retrouver les exemples
numériquesfourniset d'enréaliser d'autres.

A - PARAMETRES

Soient :

Ax = Nombred'actifs année x
Rx = Nombrederetraités servisen année x

Px = PIB annéex
Ex = PIB annéex produite par actif = Px/AX
Tx = Coefficient (0<Tx<1) de pr élévement sur Px pour le paiement desretraites en année x

RMx = Part moyenne de PIB serviea un retraité en année x, ce qui donne
RMx = Px*Tx/Rx

AMx = Part moyenne de PIB disponible pour un actif en année x, soit
AMX = Px*(1-Tx) / Ax

S = Taux de substitution derevenu souhaité = RMx/AMXx

B -HYPOTHESES "techniques'

On se placera pour simplifier dansun contexte d'inflation nulle.

On ferade plus|'hypothese que lesressources nécessaires au paiement desretraites sont
liquides (r épartition) ou instantanément liquidables, sans pertes ni gains (capitalisation).
A noter que cette hypothése concer nant la capitalisation n'est pas vraie actuellement.

On admettraque TOUTES les contributions a la PIB produisent sur les mémes bases|les
sommes destinées a laretraite (ce qui n'est pasle cas actuellement, et qui est le problemea
résoudreen priorité, comme le montreral'utilisation du modéle).

On admettra également pour simplifier que lesretraités ne produisent pas de valeur ajout ée.
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On admettra également que laretraite est " universelle" et qu'il n'y a donc pas besoin de
réversion.

C - CONTRAINTE SOCIALE
On admettra qu'il y a consensusal'origine du processus, et on prendra commer éférences les

valeursEo, To, Ao, Ro, RMo, AMo del'année zéro.

On imposera pour lesannées ultérieuresle maintien del' égalité desvariationsrelatives de
RMx et AMX

RMx/RMo=AMx/AMo

D - ETABLISSONS QUELQUESFORMULES

1) letaux de substitution S=RMx/AMX:

La "contrainte sociale" entraine que Sreste constant :
S=RMx/AMx =RMo/AMo = (Ao/Ro)*(To/ (1 -To))
En sefixant S (choix de société), on en déduit letaux nécessaireal'origine:

To=S*Ro/(Ao+ S*Ro) = S/[ (Ao/Ro) + ]

2) I'évalution du taux de pr élévement pour lesretraites

On part a nouveau de RMx/RMo = AMx/AMo,
ce qui donne, apressimplification :

Tx = 1/[ 1+ (AX/Rx)*(Ro/A0)*((1-To)/To)]

L'application de cetaux au fil desannées garantit I' équilibre du systéme et I'équité entre actifs
et retraités.

3) I'évolution du disponible moyen par individu (actif ou retraité)
Dx/o= AMx/AMo = RMx/RMo = (Ex/E0)*(1-Tx)/(1-To)

E) EXEMPLESNUMERIQUES

Utilisonsla feuille de calculs Excel téléchargeable ci -contre.

1) Taux de substitution :

Supposons quel'on débute avec Ao =800 et Ro =200 (population = 1000)
-sl'onveut S=1 ==> || faut un taux initial To =0,2
-sil'onveut S= 0,8 ==> il faut untauxinitial To = 0,167
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-gl'onveut S=0,75 ==> il faut untauxinitial To =0,158
-sil'onveut S=05 ==> il faut un taux initial TO= 0,111

2) Taux de prédevement :

Arrétons par exempleletaux de substitution a 0,5 avec une population initiale Ao = 800 et Ro =
200
cequi correspond aTo= 0,111

a) sl apartir decesvaleursinitiales on passait (a population totale inchangée) a :

Ax =720 (soit 10 % d'actifsen moins)

Rx =280 (soit 40 % deretraitésen plus), il faudrait fixer

Tx = 0,163

b) s a partir desmémesvaleursinitialeson passait (toujoursa population inchangée) a :

Ax =600 (soit 25% d'actifsen moins)

Rx =400 (soit 100% deretraitésen plus), il faudrait fixer

Tx =0,250

3) Evalution dela part moyenne de PIB disponible par individu (identique actif et retraité) :

Cecalcul fait intervenir I'évolution dela productivitéentrelesinstants To et Tx.
Cette évolution est égale au rapport (Px/Ax)/(Po/Ao).

a) avec laméme évolution d'effectifs qu'au 8a pr écédent, on aurait :

- avec une productivité constante : Dx/o =0,942
- avec une productivité en hausse de 6,22 % Dx/o =1

b) avec la méme évolution d'effectifsqu'au 8b précédent, on aurait :
- avec une productivité constante : Dx/o = 0,844

- avec une productivité en hausse de 18,5 % : Dx/o =1

On voit quel'effet delaforte hausse de Tx (r ésultant del' évolution démographique) sur la part

moyenne de PIB disponible par individu est_compensable par des hausses (raisonnables) de
productivité.

Lesprioritésface au probleme démographique (qui n'est pas définitif, la natalité finale par
femme saméliorant, et les classes pleines d'apr és-guerre n'éant pas" éternelles') sont donc
pour le moment:

- faire cotiser pour la retraite TOUTES|essourcesde PIB (par création d'une TVA sociale,
qui semble étre le moyen le plusfacile a mettre en oeuvre) ;

- améiorer la productivité (Pl B/actif) ;

- favoriser la consommation intérieure: hausse des salaires, baissedel'imp6t sur lerevenu,
afin defavoriser lesrentréesde TVA sociale.
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